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前言

本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则 第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定

起草。

本文件由中关村绿色矿山产业联盟提出。

本文件由中关村绿色矿山产业联盟标准工作委员会归口。

本文件起草单位：北京众华高科技术有限公司、北京金绿矿服科技有限公司、中国恩菲工程技术有

限公司、中国瑞林工程技术股份有限公司、兰州有色冶金设计研究院有限公司、江西省冶金设计院有限

责任公司、北京绿海盛源认证服务有限公司、北京高卓东升科技有限公司、中煤科工集团重庆研究院有

限公司、长沙有色冶金设计研究院有限公司、长沙矿山研究院、矿冶科技集团有限公司、广东磊蒙智能

装备集团有限公司、西安启迪能源技术有限公司、安徽宏胜威信息科技有限公司、西安银马实业发展有

限公司。。

本文件主要起草人：彭苏萍、王亮、袁永榜、吴海军、吕珊珊、杨森、王勇、苏海霞、曲艺、李维

瑧、王炫、张宏强、袁分波、胡昌俊、郭建利，张学亮等。
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1 范围

本规范规定了煤矿、金属矿山、非金属等固体矿山绿色矿山设计的具体要求。

本规范适用于新建、改建、扩建和生产矿山的绿色矿山设计。

2 规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，

仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本

文件。

GB/T 2589 综合能耗计算通则

GB 3095 环境空气质量标准

GB 8978 污水综合排放标准

GB 12348 工业企业厂界环境噪声排放标准

GB 16297 大气污染物综合排放标准

GB 18599 一般工业固体废物贮存和填埋污染控制标准

GB 18597 危险废物贮存污染控制标准

GB/T 22336 企业节能标准体系编制通则

GB 50187 工业企业总平面设计规范

GB/T 50434 生产建设项目水土流失防治标准

GB/T 18083 以噪声污染为主的工业企业卫生防护距离标准

GBJ 22 厂矿道路设计规范

TD/T 1036 土地复垦质量控制标准

TD/T 1048 耕作层土壤剥离利用技术规范

DZ/T 0315 煤炭行业绿色矿山建设规范

3 术语和定义

下列术语和定义适用于本文件。

3.1 绿色矿山 green mine

在矿产资源开发全过程中，实施科学有序开采，对矿区及周边生态环境扰动控制在可控制范围内，

实现环境生态化、开采方式科学化、资源利用高效化、管理信息数字化和矿区社区和谐化的矿山。

[来源：DZ/T 0315—2018，3.1等行业规范]

4 总则
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4.1 目标

4.1.1 将绿色理念融入到矿山设计中，实现从源头上规范绿色矿山建设。

4.2 原则

4.2.1 应遵守国家法律法规和相关产业政策。

4.2.2 在设计中应贯彻“绿水青山就是金山银山”、“尊重自然、顺应自然、保护自然”、“绿色发展、

循环发展、低碳发展”的理念。

4.2.3 应坚持生态优先、资源优先的绿色开采理念，把矿产资源与影响环境的因素都做为重要的资源进

行开发和利用，实现在资源开发过程中最大限度地保护环境。

4.2.4 应按照减量化、再利用、资源化的原则，综合开发利用共生伴生矿产资源，科学利用和处置废弃

物，发展循环经济。

4.2.5 应贯彻“边开采、边治理、边恢复”的原则，及时治理恢复矿山地质环境，复垦矿山占用土地和

损毁土地。

5 总体要求

5.1 应对矿产资源应当综合利用、分级利用和优质优用，防止浪费。对暂时不能利用的矿产及有用组分，

应当合理保护。

5.2 应选用有利于保护生态的环境的绿色开采技术，充分考虑资源开发对环境影响，减少废弃物排放，

控制水土流失和地下水污染，预防地质灾害发生，减少土地和植被破坏，以及对生物多样性的影响。

5.3 开采回采率应满足自然资源行政主管部门发布的“三率”最低指标要求，开采回采率设计应统筹考

虑环境保护与资源回收、后续生态产业建设之间的关系。

6 资源开发利用

6.1 露天开采

6.1.1 应按照“边开采、边治理、边恢复”的原则，合理布置采区，优化开采顺序及开采方式。

1）应采用自上而下分台阶开采方式，并坚持“采剥并举，剥离先行，贫富兼采”的原则。

2）露天开采中应科学确定工作面的推进方向，采取延缓外侧山体开采、人造景观遮挡山体创伤面、

内凹式开采等措施，减轻对可视景观的不利影响。

3）矿山开采与生态恢复应同时设计，开采工艺、采矿与边坡参数设计等应兼顾矿山修复治理设计

的需要，充分考虑地形、地貌等因素，为后期生态修复创造条件。
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6.1.2 工作面符合质量标准要求，终了平台应留设规范，为复垦绿化创造条件。

6.1.3 宜考虑矿产资源市场变化的因素，设计低品位共伴生资源开发和保护方案，实现资源利用最大化。

6.1.4 应采用降低剥采比低的措施和调节剥采比的方法，提高剥、采、排效率，优化土地利用结构。

6.1.5 应采用先进、精准的爆破技术，优化爆破参数，强化爆破工序与上下游其它工序综合设计，合理

控制矿石块度级配。

6.1.6 应采用对环境破坏小的爆破技术，降低爆破产生飞石、冲击波、振动、粉尘、噪声等对环境的影

响。在最终边（帮）坡附近爆破时，应采用微差爆破、预裂爆破、光面爆破、定向爆破等方式。

6.1.7 铲装作业应采用大型化、自动化铲装设备、挖掘机或装载机，有供电条件、采场条件的矿山宜采

用电动铲装设备。

6.1.8 运输系统设计时要优先考虑少占农田和林草地。综合考虑运输条件、环境影响、节能情况等因素，

应优先选用皮带廊道运输、溜井平硐的运输方式。

6.2 井工开采

6.2.1 应采用能有效减少大面积地表沉降或均匀沉降等的采矿方法，宜选用充填开采、保水开采等开采

工艺。

6.2.2 应采用能耗低、噪声小、粉尘产生少、安全保护装置齐全有效的机械化采矿装备。井下生产宜选

用电动设备。

6.2.3 应根据矿体赋存条件、开采技术条件等设计安全、高效、节能、环保的开拓运输方案。

6.2.4 初步设计中应根据采矿计划对采空区、塌陷区进行预测，为编写地质环境治理计划提供依据。

6.2.5 应设计矿井水文监测系统，掌握矿井水变化情况。涌水量大的矿山宜采取井下封堵的方式减少矿

井涌水量。

6.3 矿物加工

6.3.1 选矿回收率应满足自然资源行政主管部门发布的“三率”最低指标要求，分析同类矿种选矿回收

率先进值，进行对标设计。

6.3.2 应采用能耗低、自动化程度高、污染物产生量少的矿物加工工艺、装备。应对先进矿物加工工艺

进行技术经济论证，因地制宜采用分级分选、提前抛尾（废）等工艺。

6.3.3 宜在矿石破碎或入磨前采用智能分选技术对矿石进行预先富集。

6.3.4 宜加强尾矿属性分析试验工作，开展尾矿规模化、资源化综合利用。
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6.3.5 应减少长链有机物、剧毒及含重金属离子的药剂使用。设计防止对环境产生不利影响的矿物、洗

选助剂、污水扩散的控制措施。

6.3.6 运输环节宜设计采用管道密闭集输工艺。采用交通工具运输时，应选用密闭的运输及装卸方式。

6.4 智能矿山建设

6.4.1 应因矿制宜设计建设矿山开采、运输、排土、机电设备管理、后勤保障管理等服务于采矿工作的

一体化集控中心，实现集成各子系统及运行状态集中显示。

6.4.2 矿山宜采用无人驾驶矿车、智能采煤机等先进技术装备，逐步实现采矿、运输系统无人化和机械

化。

6.4.3 宜设计建立智能控制模型，实现对各个生产环节（如破碎、筛分、磨矿分级、选别、脱水等）及

整个生产工艺指标（如精矿品位和回收率、有害成分控制等）的智能化生产和控制。

6.4.4 应建设地质灾害监测预警系统，对矿山采场边坡稳定性进行实时监测，预防地质灾害发生。

6.4.5 应按照环境监测的相关规定，对排土场、废渣场、废石场环境等进行动态监测。

6.4.6 应设计采空区沉降动态监测方案，明确监测点位、监测方式、监测频次，宜建设自动化监测系统，

为沉陷区的及时治理提供参考。

7 节能降耗

7.1 应根据采选工艺的实际情况，分析各工艺过程的能耗情况，提出能耗控制要点，设计能耗控制措施。

7.2 应选用高效率、低能耗的工艺技术和装备。优先选用大型化、自动化电液驱动设备和散装物料连续

运输设备。

7.3 应优化开采、运输、加工、堆存等工艺流程和设备配置，简化工艺线路，缩短工艺链长度。

7.4 应充分利用周边条件及地势条件，节约利用土地，优化开采、运输、加工、堆存等工艺布置，节约

能源、缩短运输距离，避免倒运。选矿厂和排土场应尽量靠近采矿场。

7.5 宜选用风能、光伏、势能等清洁能源用于矿区生产、生活设施。宜设计采用地热、乏风余热为进风

井口空气预热热源。

8 废弃物管理

8.1 固体废物管理

8.1.1 固体废物堆场应不占农田，不迁或少迁村庄。
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8.1.2 应对固体废弃物进行分类，并针对性设计收集、堆存、处置、利用方案。

8.1.3 应对废石、废渣、废土、废泥的成分加强研究，设计对有用组分进行综合回收利用。

8.1.4 对暂时不利用或者不能利用的固体废弃物，应设计安全分类堆存方案或采取无害化处置措施。

8.1.5 宜设计尾矿堆存场所闭库后的生态修复方案，修复后的场地应与周边环境相协调，保证流域生态

安全。

8.2 水资源利用与保护

8.2.1 应对开采废水按照“监测－收集－回用－处理－排放”方针次序进行处置和综合利用设计。根据

水质特征设计废（污）水处理系统，矿井水、生活污水处理站应具有完备的处理功能。

8.2.2 矿物加工生产废水、生产工艺设备冷却水应全部循环利用。研究选矿废水、尾矿库库存水的循环

利用系统，优化耗水量大的关键工艺环节，减少新水用量；根据废水水质、处理工艺及回用水点对水质

的要求分质回用。

8.2.3 应因地制宜对生活污水进行集中收集、集中处理设计。

8.2.4 宜设计矿区雨污分流、清污分流系统。对矿区、排土场、煤矸石堆场周围和尾矿堆积坝下游坡与

两岸山坡结合处应设截（排）水沟，应设置雨淋水收集池、沉淀池等设施。

8.2.5 应设计完善的矿井排水系统，矿山生产过程中洒水降尘、充填泌水、煤层注水、黄泥灌浆等渗出

废水应纳入矿井处理系统。

8.2.6 应设计对雨水以及矿井水、疏干水、生活污水处理后优先用于选矿用水、循环利用水、除尘用水、

绿化养护灌溉用水等。

9 噪声防治

9.1 应根据工艺过程梳理分析噪声排放情况，形成噪声控制清单，设计不同的噪声控制措施，实现对噪

声全过程控制。

9.2 在建筑平面布局中，应按照《以噪声污染为主的工业企业卫生防护距离标准》GB/T 18083 考虑噪

声卫生防护距离。宜利用山体、建筑物等阻隔声波，降低噪声传播。

9.3 高噪声设备宜相对集中地布置在远离管理区和生活区的地段，产生高噪声的车间应与低噪声的车间

分开布置。产生高噪声的生产设施周围宜布置对噪声较不敏感、高大、朝向有利于隔声的建筑物、构筑

物等。

9.4 在噪声明显的关键部位或厂界附近，设计对高噪声设备采用部分或整体封装，在隔声屏罩、隔声围

护结构内加装吸音材料等。对于有更高降噪要求的场合采用消声隔声箱，并在机组与地基之间安置减震

器。
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10 粉尘防治

10.1 凿岩、爆破

10.1.1 应设计采取湿式凿岩、爆破喷雾、装岩洒水和净化风流等综合防尘措施；在遇水膨胀、强度降

低的岩层中掘进不能采用湿式凿岩时，可采用干式凿岩，但须配套一定的负压诱导收尘装备或通风降尘

工艺措施；宜选用喷雾洒水和水封爆破技术。

10.1.2 井下无轨柴油动力设备排气管应设计废气净化装置。

10.2 铲装、运输、贮存

10.2.1 应设计采用喷雾洒水、密闭抽风等措施防止铲装过程的粉尘的无组织排放。

10.2.2 运输道路宜设计洒水、路面保湿等降尘设施，在矿区出厂（场）处设置车辆冲洗设施。

10.2.3 矿石或废石贮存场所应设计建设防（抑）尘网设施或封闭车间。

10.2.4 尾矿库宜设计粉尘检测设施。尾矿库坝坡和平台应设计采取种植复绿、砾石覆盖、临时苫盖等

措施减少扬尘和风蚀。

10.2.5 对矿山露采工作面、临时表土堆放场等起尘面源采取洒水、喷洒结膜型抑尘剂、覆盖抑尘等措

施。

10.2.6 应设计全封闭储煤场，场内设洒水抑尘设施。矸石临时周转场宜设围挡、棚顶，形成半封闭场

区，并采取洒水等抑尘措施。

10.3 矿物加工

10.3.1 破碎、筛分车间应根据周边环境设计采取封闭措施，破碎、筛分及输送设备应设计系统化除尘

装备。破碎产生的粉尘，在设备密闭的基础上可设计采用湿法防尘与机械除尘联合除尘措施。

10.3.2 矿物加工采用干法生产时，应配备高效除尘设备，并保持与生产设备同步运行。

10.3.3 破碎筛分工段的矿仓顶部、破碎机的受料口及出料口等原料仓、缓冲仓或成品仓大型建筑物内

应根据生产工艺的产尘特点，设计合理的除尘方式，配置高效的除尘装备。

11 生态环境保护

11.1 矿区生态环境系统

11.1.1 应对矿区绿化进行设计，矿区绿化应与周边自然环境和景观相协调，绿化植物搭配合理。

11.1.2 宜利用矿区自然条件、地形地貌，建设花园、绿地等景观设施，因地制宜对矿区进行美化设计。
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11.1.3 应系统性对采矿造成的地质灾害、地形地貌景观影响、含水层破坏、水土环境污染、土地损毁

情况等进行预测评估。

11.1.4 地质环境治理后矿区的地形地貌应与当地自然景观相协调。矿区所在流域水系畅通，矿区内外

生物生境和景观生态连贯畅通。

11.1.5 应在水土流失预测及分析评价基础上，针对矿业活动引发水土流失的特点和造成危害的程度，

采取有效的水土流失防治措施，把水土保持工程措施、植物措施和临时措施有机结合起来，把永久措施

和临时措施结合起来。

11.2 矿区土地复垦

11.2.1 土地复垦需与当地自然条件相协调，可根据当地经济优势和资源禀赋植入产业，如发展光伏、

仓储、旅游、建设用地、精准高标农牧业等。

11.2.2 应对矿区周边原始生态进行系统分析，如水文、地质、土壤、植被物种、生物类型、种群结构、

特征等，制定自然修复的措施，为自然恢复生态系统创造条件。

11.2.3 矿区临时占用及用后归还集体经济组织的土地均应进行复垦建设。土地复垦须充分考虑土地复

垦方向与集体经济组织、当地农牧民的土地利用方向一致。

11.2.4 对矿区土地复垦区土地损毁情况、稳定状态、土壤质量、复垦质量等进行监测。
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