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前 言

本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则 第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定

起草。

本文件的某些内容仍可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别这些专利的责任。

本文件由中关村绿色矿山产业联盟提出并归口。

本文件起草单位：陕西陕煤曹家滩矿业有限公司、中国矿业大学、陕西省地质环境监测总站（陕西

省地质灾害中心）、中国地质大学（武汉）、煤炭工业规划设计研究院有限公司、山西工程职业学院、

六盘水师范学院。

本文件主要起草人：李增林、范立民、华照来、彭捷、王路、焦养泉、吕扬、孙魁、李锦明、李涛、

陈永光、任帅峰、吴立群、王嗣桐、乐亮、高颖、张学亮、王建英、郑勇、郭高川、秦天天、吴江、杨

丰田、张鹏华、孙菲。

本文件为首次发布。
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煤层顶板巨厚砂岩含水层保护规范

1 范围

本文件规定了煤层顶板巨厚砂岩含水层保护总则、勘查评价要求、保护要求、同层回补和地下水监

测等内容。

本文件适用于矿区煤层顶板存在巨厚砂岩含水层的保护。

2 规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，

仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本

文件。

GB/T 13908 固体矿产勘查规范总则

GB/T 14157 水文地质术语

GB/T 14498 工程地质术语

GB/T 14848 地下水质量标准

GB/T 42362 矿区地下水含水层破坏危害程度评价规范

DZ/T 0215 矿产地质勘查规范 煤

DZ/T 0288 区域地下水污染调查评价规范

HJ 164 地下水环境监测技术规范

T/GRM 054 保水采煤技术规范

T/GRM 078 保水采煤术语

3 术语和定义

GB/T 14157、GB/T 14498界定的以及下列术语和定义适用于本文件。

3.1

巨厚砂岩含水层 extra-thick sandstone aquifer
发育于煤层顶板且厚度大（一般大于30 m且厚度稳定）、分布面积大（一般大于100 km2），富水

性中等或富水性弱但采煤扰动后能够持续形成矿井水，具有供水价值和生态价值的砂岩含水层。

3.2

含水层保护 aquifer protection
通过控制岩层移动等措施，维持含水层或含水岩组结构稳定或水位变化在合理范围内。

[来源：T/GRM 078，3.21有改动]

3.3

同层回补 same layer backfilling
富水性弱或中等的砂岩含水层，采煤区无法实现原位保护，形成矿井水后，在充分利用矿井水的条

件下，剩余水量就近实现矿井水的同层返回存储。

4 总则

4.1 总体要求

以不损伤含水层结构为原则，以原地保护为目标，以岩层控制为核心，保护具有供水价值和生态价

值的砂岩含水层结构和地下水系统。

4.2 保护对象
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厚度大（一般大于 30 m 且厚度稳定）、分布面积大（一般大于 100 km2），富水性中等或富水性

弱但采煤扰动后能够持续形成矿井水，具有供水价值和生态价值的巨厚砂岩含水层。

4.3 保护技术与方法

在查明砂岩含水层水文地质条件基础上，系统研究含水层与煤层、隔水层的空间赋存关系，分析煤

层开采对砂岩含水层的扰动方式和强度，提出切实可行的减轻砂岩含水层结构扰动的采煤技术和方法，

实现采煤与含水层结构保护协调一致。

5 勘查评价要求

5.1 勘查方法

采用钻探、物探、原位试验和采样测试等综合勘探技术方法。

5.2 勘查要求

勘查程度应达到GB/T 13908规定的勘探程度，在勘探阶段没有进行采样测试砂岩含水层孔隙、裂隙

结构的，应进行补充勘查，具体查明程度要求：

a）详细查明砂岩含水层的空间赋存形态及规模，包括厚度、岩性、顶底界面及其标高；

b）详细查明砂岩含水层的孔隙裂隙及发育特征，有针对性的采样测试、室内实验等方法，详细描

述含水层的孔隙裂隙及其结构特征；

c）详细查明砂岩含水层与隔水层、煤层的空间赋存关系，编绘含水层等厚线图、含水层与煤层间

隔等值线图、导水裂隙带高度与隔水层厚度之差等值线图等图件，需结合三维地质建模技术，动态分析

采动过程中含水层与隔水层的空间关系演化；

d）详细查明砂岩含水层地下水补给、径流、排泄条件，查明地下水化学特征及演化机制，查明采

煤条件下地下水流场的改变及地下水持续向采掘系统“供水”机理。

5.3 评价要求

砂岩含水层分布区附近采煤时或采煤后，应开展煤层开采对含水层损害程度评价，评价应按GB/T
42362执行。

6 保护要求

6.1 一般要求

6.1.1 砂岩含水层附近采煤时，应在查明煤层与含水层空间关系基础上，按 T/GRM 054 评价煤层开采对

含水层的扰动程度，采用对含水层扰动程度较低的开采方法；

6.1.2 涉及帷幕注浆的，应采用环保注浆材料，不应对地下水造成污染。

6.2 巨厚砂岩含水层下采煤

6.2.1 砂岩含水层下煤层开采时，导水裂隙带高度应低于含水层底界至少 10 m；

6.2.2 保水采煤可采用分层开采、条带开采、充填开采和连采连充技术，具体参照 T/GRM 054。

6.3 巨厚砂岩含水层地下水转移储存

6.3.1 对于采煤无法原位保护的砂岩含水层，可采用转移储存方式保护或利用矿井水资源；

6.3.2 砂岩含水层地下水转移储存地，应具有稳定地质条件的储水空间和隔水边界；

6.3.3 地下水转移过程中，不宜将涌入矿井形成的矿井水进行转移储存，并便于新储存的地下水就近利

用。

7 同层回补
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富水性弱或中等的砂岩含水层，采煤区无法实现原位保护，形成矿井水后，在充分利用矿井水的条

件下，可就近实现矿井水的同层回补，并应满足下列要求：

a）回补应在保障煤矿安全条件下进行，不得在工作面上方或邻近层位回补而形成新的突水风险；

b）回补水不应形成新的矿井水；

c）回补层位应为砂岩含水层或水质类似的其他含水层；

d）回补前应进行矿井水的水质全分析，微量元素、重金属、污染物等成分分析，并评估回补对接

受层位地下水环境的影响，水质分析参照GB/T 14848执行；

e）回补过程中，不应造成接受层位和邻近含水层的串层污染；

f）同层回补前先进行补水能力和风险评价。

8 地下水监测

8.1 巨厚砂层含水层监测，需在开采前、开采中、开采后等不同阶段，根据采区及工作面布置设置地

下水监测站点，建立自动化实时监测系统，监测指标主要包括地下水位、水温和水质。

8.2 水位、水温应采用自动水位记录仪连续监测。水质监测应在采煤前、采煤过程中和工作面采煤结

束后各监测一次，必要时可加密监测。

8.3 地下水监测具体工作按照 HJ 164 执行。
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