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前 言

本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则 第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定

起草。

本文件的某些内容仍可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别这些专利的责任。

本文件由中关村绿色矿山产业联盟提出并归口。

本文件起草单位：陕煤集团神木张家峁矿业有限公司、中国矿业大学、煤炭工业规划设计研究院有

限公司、六盘水师范学院、陕西省一八五煤田地质有限公司。

本文件主要起草人：常波峰、范立民、胡俭、杨帆、李涛、张池、秦天天、贺晓忠、高颖、张学亮、

吴江、贺兴荣、王岗。

本文件为首次发布。
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烧变岩型煤矿水害防治规范

1 范围

本文件规定了烧变岩型煤矿水害勘查与防治的总体要求、勘查、评价、治理等内容。

本文件适用于存在烧变岩水为突水水源的煤矿防治水工作。

2 规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，

仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本

文件。

GB/T 40130 煤矿专门水文地质勘查规范

AQ 1116 煤矿加固、堵水、充填和喷涂用高分子材料通用安全技术规范

HJ 164 地下水环境监测技术规范

T/GRM 074 煤矿突水危险性评价规范

T/GRM 076 煤矿采空区积水探测技术规范

T/GRM 107 矿区烧变岩含水层保护技术规范

3 术语和定义

下列术语和定义适用于本文件。

3.1

烧变岩 burnt rock
受煤层自燃火烧形成的破碎岩体。

[来源：T/GRM 107]
3.2

烧变岩含水层 burnt rock aquifer
以烧变岩为含水介质的岩层。

[来源：T/GRM 107]
3.3

烧变岩型水害 burnt rock water hazards
烧变岩含水层在采掘扰动下引发的突（涌）水、淹井等灾害。

4 总体要求

4.1 坚持预防为主，通过对烧变岩含水体的勘查、评价和治理，有效防止煤矿烧变岩突（涌）水灾害。

4.2 存在烧变岩型水害的矿井、盘区及工作面，采前应坚持综合评估，分类施策，确保煤矿安全回采。

4.3 烧变岩水害防治要坚持技术上可行、经济上合理，工程上可控的原则。

5 勘查

5.1 勘查目标

查明烧变岩分布范围、厚度、结构、构造等赋存地质条件以及烧变岩水文地质条件，勘查工作应按

GB/T 40130执行。

5.2 勘查方法
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烧变岩水害勘查宜采用水文地质调查、电磁法、钻探、测井、水文地质试验及测试化验方法，具体

操作可按照T/GRM 076执行。

5.3 勘查内容

5.3.1 烧变岩分布范围

查明烧变岩在平面上的边界，控制精度应小于50 m，采煤工作面的烧变岩边界控制精度应小于10 m，

薄煤层（厚度<1.3 m）工作面边界控制精度应小于5 m。

5.3.2 烧变岩厚度及其变化趋势

查明烧变岩厚度及其变化趋势，控制精度达到0.50 m，编制烧变岩厚度等值线图，等厚距一般不大

于5 m。

5.3.3 烧变岩结构

查明烧变岩的裂隙、孔洞、孔隙发育特征，每个钻孔均应详细编录烧变岩岩心，详细描述孔隙、裂

隙、孔洞发育情况，包括定量描述，计算烧变岩的裂隙（孔隙）率。

5.3.4 烧变岩构造

详细查明烧变岩底板形态、残余构造、气孔构造、角砾状构造等构造，分析烧变岩储水条件。

5.3.5 烧变岩地下水补给来源、径流途径及排泄条件

查明烧变岩含水层的补给来源、径流条件和排泄途径，详细调查烧变岩泉的分布、泉流量，采样测

试烧变岩地下水及泉水的水质，具体操作可参照HJ 164执行。

5.3.6 烧变岩富水性

查明烧变岩的富水性，对于分布面积较大且富水性不均匀的烧变岩，进行富水性分区划分。

富水性分级标准：单位涌水量q≥1 L/(s·m)为富水性强，0.1 L/(s·m)≤q<1 L/(s·m)为富水性中等，q<0.1
L/(s·m)为富水性弱。

5.3.7 烧变岩含水层与煤层的空间关系

查明烧变岩与煤层的空间关系，烧变岩含水层与煤层之间隔水层的岩性、厚度变化、隔水性能及构

造发育情况。

5.4 勘查报告编写

烧变岩水害勘查结束后，应编写勘查报告。报告包括文字说明书、附图、附表等内容。文字说明书

应有相应的插图、插表等。报告编写提纲见附录A。

6 评价

6.1 评价方法

采用综合分析的方法或三图-双预测等方法进行突水危险性评价，可参照T/GRM 074执行。

6.2 危险性等级

根据评价结果并结合烧变岩裂隙率和地下水动态监测数据等，可将烧变岩含水层为突水水源的危险

性划分为危险性极大、大、中等和小，评价标准可按表1执行。

表 1 烧变岩含水层突水危险性等级评价标准

突水危险性等级
富水性及补给程度

评价
烧变岩含水层面积 导水裂隙带发育高度

危险性极大
烧变岩富水性强，补

给来源充沛
含水层面积超过10 km2 煤层开采的导水裂隙带发育到烧变岩含水层中
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突水危险性等级
富水性及补给程度

评价
烧变岩含水层面积 导水裂隙带发育高度

危险性大

烧变岩富水性中等

到强，补给来源较充

沛

含水层面积5~10 km2
煤层开采的导水裂隙带发育到烧变岩底界面下部

岩层中，导水裂隙带发育顶界与烧变岩含水层距离

不足20 m

危险性中等
烧变岩富水性中等，

有一定的补给来源
含水层面积1~5 km2

煤层开采的导水裂隙带发育到烧变岩底界面下部

岩层中，导水裂隙带发育顶界与烧变岩含水层距离

不足20 m

危险性小
烧变岩富水性弱，补

给来源不畅通
含水层面积小于1 km2 煤层开采的导水裂隙带顶界与烧变岩含水层距离

大于20 m

7 治理

7.1 一般要求

7.1.1 危险性极大和危险性大的区域，原则上不应开采。如果开采，应进行专门勘查、论证和工程设

计，提出切实可行的工程措施。

7.1.2 危险性中等的区域，在专门勘查基础上，进行工程措施防控。

7.1.3 危险性小的区域，要做好探放水工作，确保安全。

7.1.4 工程措施中，涉及帷幕注浆的，应采用绿色注浆材料，不应对地下水及岩土层造成污染，具体

材料使用可参照 AQ 1116执行。

7.2 烧变岩含水体下采煤

7.2.1 合理确定煤层采高，通过理论计算和经验公式、模拟试验或其他对比分析研究，提出矿井采煤

方法、采煤工艺等设计方案。

7.2.2 一次采全高的工作面，应实测导水裂隙带发育高度，导水裂隙带发育顶界波及到烧变岩含水层

或其顶界距离烧变岩含水层较近的，应通过经济技术论证，选择具体工程措施。工程措施包括疏干转移

烧变岩地下水和再造顶板隔水层隔水性。

7.3 烧变岩含水体侧方采煤

7.3.1 合理留设防隔水煤柱，通过理论计算，在烧变岩含水层外侧留设一定宽度的防隔水煤柱，确保

不发生突水灾害，煤柱宽度计算应参照《建筑物、水体、铁路及主要井巷煤柱留设与压煤开采规范》执

行。

7.3.2 合理采用工程措施，针对无法通过留设防隔水煤柱防控突水的区域，可通过帷幕注浆，封堵烧

变岩含水层，或疏干烧变岩含水层的措施，避免烧变岩水害发生。

7.4 封闭状烧变岩含水体外围采煤

7.4.1 危险性小的封闭状烧变岩区水害防控，可通过疏干烧变岩含水层的方法。

7.4.2 危险性中等和危险性大的封闭状烧变岩区水害防控，无法疏干时，可进行帷幕注浆封堵等措施。
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附 录 A

（资料性）

烧变岩水害勘查评价报告编写提纲

A.1 绪论

A.1.1 目的任务

项目来源、目的任务。重点阐述烧变岩在本矿井（盘区、采区）的分布及以往勘查和认识情况、本

次烧变岩勘查评价的主要任务。

A.1.2 报告编写依据

叙述报告编写依据，包括相关法律、法规、标准（规范、规程）和技术资料。

A.1.3 矿井概况

A.1.3.1 位置交通

叙述矿山所在行政辖区、交通概况等，附交通位置图。

A.1.3.2 自然地理

叙述矿区地形地貌、岩性、构造、水文、气象、地震等基础资料。

A.1.3.3 矿权设置及四邻关系

叙述矿山企业采矿许可证、矿井范围、批准开采层位、批采标高、有效期等。叙述矿井四邻关系，

并附矿权设置及四邻关系示意图。

A.1.4 矿山及相邻矿山建设、生产情况

A.1.4.1 本矿生产建设情况

叙述矿山生产建设历史（包括历次资源整合前后的采掘情况）、现状和矿井整体开采设计、各阶段

核定产能。

A.1.4.2 周边矿山生产建设情况

叙述周边矿山生产现状、面积、批准开采煤层、开拓方式、产能、开采范围、开采方法、有无越层

越界开采现象。

A.1.4.3 采掘规划及烧变岩地下水对开采的影响

叙述矿山开采计划及烧变岩地下水对规划开采区的影响，并附采掘计划示意图。

A.1.5 以往地质工作及其质量评述

A.1.5.1 以往地质、水文地质勘查及物化探工作

按时间先后顺序综述矿山以往各类地质、水文地质勘查、物化探采集等工作，简述本次报告编写主

要利用了哪些成果。

A.1.5.2 地质工作质量评述

按照钻孔质量、物探质量、报告质量等分别评述。

A.2 地质概况

A.2.1 地层

由老到新简述矿区内地层情况。

A.2.2 地质构造及陷落柱
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简述矿区地质构造、陷落柱发育情况。

A.2.3 煤层

简述矿山含矿（煤）性，列表说明煤层赋存特征。简述各可采煤层特征，包括分叉、合并、尖灭、

冲刷、火成岩侵入破坏等情况。

A.3 烧变岩分布区水文地质条件

A.3.1 地形地貌及水系

简述矿区地形地貌及水系发育、分布情况。

A.3.2 含（隔）水层水文地质特征

简述矿区主要含水层、隔水层水文地质特征。重点阐述烧变岩含水层及其水文地质条件。

A.3.3 地下水补给、径流、排泄条件

简述烧变岩含水层的补给、径流、排泄条件。

A.4 烧变岩水害勘查

叙述本次普查的主要内容、采用的方法及手段，从资料收集、野外调查、地面物探及钻探、井下物

探及钻探、化探、探放水等各方面详述本次普查工作主要完成工作量、工作质量及其成果。

A.4.1 烧变岩与地表水

叙述矿区内地表河流所在的流域，河流（含季节性）、湖泊、水库、水塘、泄洪渠、塌陷坑积水在

矿区内的分布发育特征（长度、宽度、容量、流量、历史最高洪水位标高等），说明大气降水对矿井开

采的影响（包括采空区、小窑采空区和小窑废弃井筒），井筒及工业广场标高与当地历史最高洪水位的

关系，附矿区地表水系分布示意图。

A.4.2 烧变岩与地下水

简述矿区内烧变岩含水层富水性，各矿（煤）层烧变岩分布范围及其富水程度，以及各地下含水体

的补给条件。

A.4.3 烧变岩顶板水

叙述各矿（煤）层与上覆主要含水层的距离、含水层的厚度、水文参数、水化学类型等，明确各矿

（煤）层顶板是否存在强含水层、离层水和松散层水（或煤层风氧化带、煤层露头）。

A.4.4 烧变岩矿井涌水现状

叙述矿区内烧变岩涌水量现状及其涌水量特征，对矿井涌水量进行预测。

A.5 烧变岩地下水突水危险性评价

A.5.1 烧变岩水害致灾因素查明程度

对以上各项隐蔽致灾因素按查明程度进行分类，分为尚未查明、基本查明、无法查明。

a) 尚未查明：采用钻探、物探、化探手段，已投入大量工作，但该项隐蔽致灾因素还未完全消

除，仍需投入一定的工作后才能达到基本查明；

b) 基本查明：采用钻探、物探、化探等手段，该项隐蔽致灾因素已经基本查清；

c) 无法查明：该项隐蔽致灾因素运用现有技术手段不能查明和消除，应制定应急预案，并限制

开采强度。

A.5.2 烧变岩水害危险性评估

按照以上各项隐蔽致灾因素的查明程度，针对矿山未来3年开采范围所受隐蔽致灾的危险性进行综

合分析、分类评估，根据其危险性影响程度，分为主要隐蔽致灾因素和次要隐蔽致灾因素。
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说明：按照采掘计划分综采工作面进行危险性评估；矿井采掘活动超出规划范围、发生各类地质灾

害及事故后，须及时修改报告相应章节。

A.6 烧变岩水害防控措施

矿井水害防治措施（地面防治水、烧变岩富水区、导水断层及裂隙富水区、导水裂隙带、封闭不良

钻孔、水源井、油气井、离层水）。

A.7 结论与建议

A.7.1 主要结论

烧变岩水文地质条件、烧变岩水害危险性、烧变岩水害防控措施等。

A.7.2 存在的问题及建议

烧变岩水资源保护、水害防控建议。

A.8 附图

包括但不限于：

a）水文地质图（1:5000或1:2000，下同）；

b）烧变岩含水层与煤层火烧边界平面图；

c）烧变岩厚度等值线图；

d）烧变岩含水层厚度等值线图；

e）烧变岩含水层底界与开采煤层之间厚度等值线图；

f）烧变岩含水层底界等高线图；

g）烧变岩含水层地下水系统相关图件。

A.9 附表

包括但不限于：

a）调查记录表；

b）探测原始记录表；

c）烧变岩含水层积水量统计表。
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