
《苯磺酸危废衍生物选矿药剂生产操作规范》

编制说明

一、工作简况

1.1. 任务来源

随着苯磺酸危废资源化利用技术的产业化进程加速，其生产过程涉及的危险

化学品（如强酸、强碱、环氧乙烷等）和危险工艺（如酯化、高温高压反应）带

来的安全风险日益凸显。苯磺酸危废（HW34，代码 900-349-34）作为一类典型

的化工危废，其资源化制备选矿药剂的技术路径已显示出显著的环境和经济效

益。为从根本上预防和减少生产安全事故，保障从业人员健康安全，并实现环境

风险的有效管控，急需制定一套针对性强、操作性强、涵盖全过程的生产安全操

作规程。

基于此，中关村绿色矿山产业联盟于 2025年 7月正式立项制定《苯磺酸危

废衍生物选矿药剂生产操作规程》（项目批准号：GRMP-2025-12）。本标准旨

在将国家通用的安全生产法律法规、标准规范与本行业特定的生产工艺、设备设

施和物料风险相结合，为企业建立一套细化的、可落地的内部安全管理与操作指

南，是确保产业链安全绿色发展的基础性、强制性技术文件。

1.2.起草单位、参编单位

本标准注重实操性，汇集了具备丰富生产实践经验的单位。

主要起草单位：马鞍山市华清环保工程有限公司（作为该技术的产业化先行

者，提供了完整的生产现场管理经验、事故案例库和操作规程初稿）。

参编单位：

高校与研究机构：西安建筑科技大学、武汉理工大学（负责从安全工程、职

业卫生角度对规程的科学性和合理性进行审核）。

检测与认证机构：安徽华维检测技术有限公司（参与应急设施配置、职业危

害因素检测等条款的制定）。

生产企业：安徽超越环保科技股份有限公司、湖北博金选矿药剂有限公司、

包头市钢兴实业（集团）金鑫选矿材料有限公司（贡献了各自在生产实践中积累

的安全管理最佳实践和针对特定设备的操作要点）。



1.3 主要起草人

张诗萍、熊新宇：作为项目主要负责人，负责标准的整体架构设计，重点牵

头第 4章“基本安全要求”、第 8章“人员安全防护要求”和第 9章“应急管理”的编

写，确保标准与国家最新安全法规同步。

肖巍、杨思源：主要负责第 5章“工艺安全操作规程”和第 6章“设备安全操

作要求”的技术内容审核，将工艺参数与安全控制措施深度融合。

张震翼、熊天庆：负责第 7章“储存与运输安全要求”以及所有附录（检查表、

应急处置卡等）的编制，确保各项要求具体、可检查、可执行。

蒋龙飞、梁志美、刘瑞、蒋龙进、高德才：参与生产现场的实地调研、风险

辨识，负责对标准草案中的操作步骤、安全细节进行复核和优化，确保其贴合一

线实际。

二、制定（修订）标准的必要性和意义

2.1 必要性

化解高风险工艺内在风险的必然要求：本标准所规范的生产过程兼具危化品

处理（强腐蚀性苯磺酸废酸）和典型危险化工工艺（如涉及环氧乙烷的酯化反应）

的双重高风险特性，必须通过极其严格和细化的操作规程来约束作业行为，杜绝

“三违”（违章指挥、违章作业、违反劳动纪律）。

弥补通用标准与具体实践之间空白的需要：虽然存在 GB 30871（特殊作业

安全规范）等国家级标准，但企业需要将其转化为针对特定生产装置、特定物料

的具体操作步骤。本标准起到了“翻译”和“落地”的作用，如详细规定了投料速度、

氮气置换标准、应急洗眼器服务半径等。

提升企业本质安全水平的需要：标准不仅规范人的行为，也对设备设施的安

全附件、联锁保护、厂区布局等提出具体要求，从硬件和软件两个层面共同推动

企业本质安全度的提升。

2.2 意义

对员工而言，本标准是保障其生命安全和身体健康的“护身符”，明确了在

不同场景下应如何正确操作和防护。

对企业而言，是建立安全生产标准化体系的核心技术文件，有助于降低事故

率、减少因停产整顿造成的经济损失、提升企业形象。



对行业而言，统一的、高水平的安全操作规范是行业健康可持续发展的重要

基石，能有效避免因个别企业的安全事故而对整个资源化技术路线造成负面影

响。

三、主要起草过程

标准的制定过程严格遵循了公开、公正、协商一致的原则，经历了以下几个

关键阶段：

风险辨识与框架搭建（2025年 1月-7月）：组织工艺、设备、安全等方面

的专家，深入多家生产企业进行现场勘查，采用 HAZOP（危险与可操作性分析）

等方法，系统辨识从原料入库到产品出厂的整个流程中存在的安全风险点，以此

为基础构建标准的核心章节和条款。

规程编写与内部评审（2025年 8月-9月）：起草组以马鞍山市华清环保工

程有限公司的现行有效操作规程为蓝本，结合各参编单位的实践经验，编写详细

规程。期间召开了三次内部评审会，重点讨论条款的合理性、可操作性和文字表

述的精确性。

征求意见阶段（2025年 10月-12 月）：形成征求意见稿后，通过联盟官方

平台发文，定向征求了涵盖矿山设计院、大型矿业集团、环保药剂生产企业、省

级环境监测中心等。

意见处理与送审稿形成阶段（2026 年 1月）：起草组逐条分析处理收到的

意见，并召开线上意见处理专题会议。

审查与报批阶段（2026年 6月）：联盟标准化技术委员会组织召开了专家

审查会。

四、制定（修订）标准的原则和依据

本标准制定遵循以下基本原则：

生命至上、安全第一原则：将保护人员安全作为最高准则，任何操作要求均

以此为前提。

预防为主、全程管控原则：强调事前风险辨识和过程控制，而非事后补救。

强制性与指导性相结合原则：对关键安全措施（如联锁、防护）提出强制性

要求，对具体操作方式提供指导性建议。

可操作性原则：所有条款力求清晰、明确、量化，便于企业执行和检查。



依据：本标准严格依据《安全生产法》、《危险化学品安全管理条例》等法

律法规，并大量引用 GB 2894、GB 11651、GB 30871、AQ 3013 等关于安全标

志、个体防护、特殊作业、安全标准化的国家及行业标准，确保其权威性和合规

性。

五、与现行有关法律、法规和标准的关系

本标准是现行安全生产法律、法规和强制性国家标准在“苯磺酸危废衍生物

选矿药剂生产”这一具体领域的细化应用和集成。它并非创设新的安全要求，而

是将分散在不同通用标准中的条款，结合行业特点进行了整合、细化、和补充。

例如，它将 GB 30871中关于“动火作业”的一般要求，具体化为生产区域内动

火前需检测可燃气体浓度＜0.2%等可执行的规定。本标准与《苯磺酸危废衍生物

选矿药剂复配与改性工艺技术要求》相辅相成，前者侧重“如何安全地实现工艺”，

后者侧重“工艺本身的技术参数”，共同构成完整的技术安全标准体系。

六、标准主要内容说明

核心工艺参数的确立：

系统化的安全管理框架：标准构建了从厂区布局、安全设施（第 4章）到具

体工艺操作（第 5章）、设备维护（第 6章），再到仓储运输（第 7章）、人员

防护（第 8章）和应急响应（第 9章）的全方位、立体化安全管理体系，逻辑严

密，覆盖全面。

突出关键环节的风险控制：对高风险作业进行了极致细化。如“5.2.1 酯化反

应”中，不仅规定了温度、压力参数，更明确了“氮气置换（氧含量＜1%）”、“紧

急冷却系统（7℃冷冻水）”、“反应结束后用氮气吹扫 30分钟”等关键安全步骤，

有效管控环氧乙烷的燃爆风险。

强调设备安全的本质重要性：第 6章详细规定了各类设备的安全规格、维护

周期和检查标准，如反应釜机械密封泄漏量、泵轴承温度、静电接地电阻值等，

将设备安全管理落到实处。

附录的工具价值：四个附录极具实用价值。附录 A（安全操作检查表）使日

常安全检查标准化；附录 B（应急处置卡）让一线员工在紧急情况下能迅速、正

确地行动；附录 C（安全标志设置规范）统一了现场安全视觉识别；附录 D（危

险作业许可证样表）规范了作业审批流程。



产物性能的衔接：第 7章规定的产物性能指标（如接触角≥85°，生物降解性

≥65%）与《评价规范》中的指标相呼应且略有提高，体现了“优工艺出优产品”

的理念，确保了两个标准之间的内在统一。

七、分歧意见的处理过程、依据和结果

在征求意见过程中，主要分歧意见及处理情况如下：

八、采用国际标准或国外先进标准情况

本标准在起草过程中参考了国际劳工组织（ILO）《职业安全健康管理体系

导则》以及欧美化工行业在过程安全管理（PSM）方面的良好实践，特别是在风

险基准设定、机械完整性管理、变更管理等方面的理念。但在具体条款上，完全

遵循我国国情和现行法规标准体系，确保了其在国内的适用性和合法性。

九、贯彻标准的措施建议

为有效推动本标准的实施，建议采取以下措施：

强化培训与考核：建议企业将本标准作为全员安全培训的核心教材，并通过

严格的考核确保每一位员工，特别是一线操作人员，都能熟练掌握与本岗位相关

的内容。

推动数字化应用：鼓励企业将附录中的检查表、作业许可证等集成到企业安

全生产信息化管理平台，实现流程线上审批、数据自动记录、隐患闭环管理，提

升执行效率。

开展符合性评估：联盟可组织专家或第三方机构，为企业提供基于本标准的

符合性评估服务，帮助企业查找差距，持续改进。

建立经验反馈机制：行业内应定期分享在执行本标准过程中积累的良好实践

和遇到的难题，共同推动标准的优化和升级。

十、其他应予说明的事项

本标准是规范苯磺酸危废衍生物选矿药剂安全生产的奠基性文件。随着技术

进步和管理理念更新，标准内容需定期复审。建议相关企业在执行本标准的同时，

积极建立更具针对性的内部作业指导书。目前无相关团体标准需废止。


	一、工作简况 
	1.1. 任务来源
	1.2.起草单位、参编单位 
	1.3 主要起草人

	二、制定（修订）标准的必要性和意义 
	2.1 必要性
	2.2 意义

	三、主要起草过程 
	四、制定（修订）标准的原则和依据 
	五、与现行有关法律、法规和标准的关系 
	六、标准主要内容说明 
	七、分歧意见的处理过程、依据和结果
	八、采用国际标准或国外先进标准情况 
	九、贯彻标准的措施建议 
	 十、其他应予说明的事项 

