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	6.1.2　干热岩型地热资源勘查过程中，应尽可能收集区域和勘查区的地热、地温、地层、构造、岩浆岩、变质岩、围岩蚀

	6.2　区域地热地质研究
	6.2.1　对地表热显示及井（孔）温度进行系统调查，确定地热异常区范围，分析研究水热型地热的形成的原因和条件。
	6.2.2　研究干热岩型地热地层、岩性、构造背景、岩浆（火山）活动、地热显示等特点。
	6.2.3　初步查明干热岩型地热形成及空间分布条件、区域构造与应力场、岩体结构面发育特征。
	6.2.4　通过开展适当的干热岩型地热室内试验分析与数值模拟，获取相关地质参数，构建干热岩型地热成因地质概念模型
	6.2.5　研究地热资源形成的地质环境条件及开发地热资源对地质环境可能造成的影响。

	6.3　地温场研究
	6.3.1　初步查明干热岩型地热不同地段、不同深度的地温变化，确定地温梯度，研究勘查深度内的地温场特征，圈定干热
	6.3.2　估算不同深度干热岩型地热温度、并对干热岩型地热成因、控热构造、热源等做出分析推断。

	6.4　储层特征研究
	6.4.1　初步查明各干热岩型地热的岩性、厚度、埋深、分布、相互关系及其边界条件，尤其是干热岩型地热的岩石物理特
	6.4.2　确定干热岩型地热类型、盖层、热源以及与深大断裂、岩浆（火山）活动成因联系，确定热储、盖层、导热和控热
	6.4.3　初步查明干热岩型地热储层裂隙网络的空间发育条件，评估裂隙的优势产状和主渗透方向，为干热岩型地热开发的

	6.5　热源特征研究
	6.5.1　开展必要的地质勘查和地球物理、地球化学勘查，确定干热岩型地热热源的范围、规模、温度、类型、围岩等边界
	6.5.2　通过地球化学等手段确定热源深度、形成时间、热源供给可持续性、主要传导类型等。

	6.6　盖层特征研究
	6.7　控热构造研究
	6.7.1　通过地质勘查和地球物理、地球化学勘查，确定干热岩型地热资源热通类型、范围、温度梯度、围岩等边界条件。
	6.7.2　受断裂控制的干热岩型地热，要着重勘查断裂的形态、产状、组合配套关系等特点，阐明断裂系统与干热岩型地热

	6.8　应力场勘查
	6.9　流体研究及环境评价
	6.9.1　测定流体物理性质、化学成分、温度、相态、气体成分、微量元素、有用成分及有害成分，为后期注入流体、回收
	6.9.2　研究干热岩型地热形成的地质环境条件及开发干热岩型地热资源对环境可能造成的影响。
	6.9.3　地热流体环境影响评价按照GB/T 11615执行。


	7　各勘查阶段工作程度
	7.1　普查阶段工作程度要求
	7.1.1　通过1:1000 00～1:25000比例尺的地热地质填图（正测图或地热地质简测图）、遥感解译、露头
	7.1.2　通过热异常检查、1:250 00或更大比例尺的物探、化探剖面测量或面积性测量、必要的取样工程等，对普
	7.1.3　对发现的干热岩型地热，深部应有工程证实，不要求系统控制，但应尽可能兼顾与后续详查工程布置的合理衔接。
	7.1.4　通过有限的取样工程控制和样品的鉴定、测试、分析，初步查明干热岩型地热储层特征。
	7.1.5　在收集区域水文地质、工程地质、环境地质及交通供电等建设条件资料基础上，初步查明矿床水文地质条件，初步
	7.1.6　投入必要的控制性地热钻井工程，初步查明地热田的地层结构、热储埋藏深度、岩性、厚度、分布及地热流体温度
	7.1.7　开展概略研究，估算推断资源量。

	7.2　详查阶段工作程度要求
	7.2.1　以钻探为手段证实干热岩存在，以微震、井间地震等手段，指导人工储层建造，以储层评价为重点，综合运用干热
	7.2.2　实施干热岩勘查井，获取区域干热岩资源评价的深部地热地质参数。完成探井干热岩评价。
	7.2.3　对勘查井和周边已有井孔进行地球物理测井，可能的情况的下应当进行综合地球物理测井，必须要有详细的温度测
	7.2.4　应详细测量干热岩储层地应力，获取地下局部应力场分布；对岩芯要进行岩石物理学实验，得到岩石力学性质，为
	7.2.5　详查阶段推荐工作尺度1：50 000~1:10000。
	7.2.6　应查明勘查区的构造形态，控制勘查区边界和区内可能影响井田划分的构造，评价勘查区构造复杂程度。查明落差
	7.2.7　应建立精细地质力学模型和地温场模型，温度预测误差不大于2%。开展概略研究，估算推断资源量和控制资源量

	7.3　勘探阶段工作程度要求
	7.3.1　人工储层体积至少应达到 500～1 000m3。
	7.3.2　勘探阶段推荐工作尺度1:10000~1：5 000。
	7.3.3　应查明人工热储边界及与注入采出井有关的边界构造。查明人工刺激裂缝发育程度及形态、范围、连通程度等作出
	7.3.4　应建立精细人工裂缝热储地质力学模型和人工裂缝热耦合数值模拟，预测当前技术经济条件下的热储开发年限。开


	8　绿色勘查要求
	8.1　干热岩型地热勘查工作应将绿色发展和生态环境保护要求贯穿于勘查设计、施工、验收的全过程，统筹完成勘查任
	8.2　干热岩型地热勘查工程布置和施工应合理避让生态环境敏感地段和居民密集区。场地选址应尽量选择在无人区，同
	8.3　干热岩型地热勘查工作应尽可能选择有利于环境保护的技术、方法和工艺。干热岩型地热钻探应选用清洁对储层无
	8.4　勘查施工过程中应及时修复施工对生态环境造成的负面影响，并努力改善生态环境，妥善处理物料堆存、废弃物处
	8.5　具体工作要求按照DZ/T 0374执行。

	9　勘查控制程度
	9.1　基本要求
	9.1.1　勘查控制研究的重点是深部不含水或仅含有少量水的干热岩型地热储层，勘查阶段一般根据干热岩型地热的资源储
	9.1.2　勘查过程中应首先确定勘查类型，以正确选择勘查方法和手段，合理确定勘查工程间距和部署勘查工程，对干热岩

	9.2　勘查类型划分
	9.2.1　确定勘查类型时，根据影响干热岩型地热体成因环境和地质复杂程度确定。干热岩型地热的类型根据产出环境可分
	9.2.2　勘查类型一般根据干热岩体规模的大小、形态和内部结构复杂程度、厚度稳定程度、地温分布、构造复杂程度等主

	9.3　地球化学勘查
	9.3.1　普查阶段干热岩型地热资源勘查宜进行地球化学勘查，采用多种地球化学勘查方法，包括地热流体特有组分勘查、
	9.3.2　对于具备采样条件的深部高温岩体应开展岩石地球化学测试分析，测定岩石放射性产热特征以及岩石矿物元素特征

	9.4　地球物理勘查
	9.4.1　地球物理勘查宜在干热岩型地热资源普查阶段进行，勘查范围应包括相关的构造单元。地球物理方法的选择应结合
	9.4.2　地球物理勘查初步查明以下地热地质问题：
	9.4.3　地球物理勘查方法根据干热岩型地热发育的地质条件及其物性特征进行选择。
	9.4.4　利用地温测量圈定地热异常区；利用航磁确定居里面的起伏特征；利用重力法确定勘查区基底起伏、酸性岩体的发
	9.4.5　地球物理勘查应严格执行各类地球物理勘查工作规范，取全取准各项观测数据，不符合质量要求的资料不得参与地
	9.4.6　地球物理勘查资料解译推断应遵循“从已知到未知、从定性到定量、综合解译与反演解译”的原则，提高地质解译

	9.5　地热钻探
	9.5.1　勘查工程间距
	9.5.2　钻井设计原则
	9.5.3　合理井深
	9.5.4　测试试验

	9.6　压裂试验
	9.6.1　干热岩型地热资源普查阶段完成钻探工作后，应针对发现的目标干热岩型地热储层开展1-2次压裂增产试验，同
	9.6.2　压裂试验应在对区域干热岩型地热储层天然地应力充分了解的基础上形成具有针对性的压裂试验设计方案，并对压
	9.6.3　压裂试验中获取的参数包括：注入流量、压力、微地震、裂缝相关参数等。

	9.7　地热流体与岩土实验分析
	9.7.1　干热岩型地热勘查中，应系统采取水、气、岩土等样品进行分析鉴定，获取热储及地热流体的有关参数。各类样品
	9.7.2　地热流体化学成份全分析项目包括:主要阴离子（HCO3、Cl、SO4、CO3）、阳离子（K、Na、Ca
	9.7.3　同位素分析: 一般测定稳定同位素（D、18O、34S）和放射性同位素（T、14C）。
	9.7.4　气体分析: 应尽可能包括:H2S、CO2、O2、N2、CO、NH4、CH4、He、Ar等。
	9.7.5　岩、土 分析鉴定: 依据地热田的实际情况有选择的进行。

	9.8　动态监测
	9.8.1　按照地热资源地质勘查规范对区域水热型地热系统进行动态监测。
	9.8.2　对区域地震活动进行动态监测。应采集区域地震活动数据，必要时，安装地震检波器。
	9.8.3　对地下温度场进行长期动态监测，高温热储层受水热活动的影响较大，因此在普查阶段，对针对典型的干热岩型地

	9.9　不同环境干热岩型地热地热资源钻探要求
	9.9.1　干热岩型地热探测井以获取深部岩样和探测深部温度为目的，钻探深度应达到基岩层，结合钻探方式应做好岩心取
	9.9.2　火山环境
	9.9.3　结晶环境
	9.9.4　沉积环境


	10　可行性评价
	10.1　概略研究
	10.2　预可行性研究
	10.2.1　通过分析项目的地质、采矿、加工、基础设施、经济、市场、法律、环境、社区和政策等因素，对项目的技术可行
	10.2.2　预可行性研究应在详查及以上工作程度基础上进行，应由具有相应能力的单位来完成。

	10.3　可行性研究
	10.3.1　通过分析项目的地质、采矿、基础设施、经济、市场、法律、环境、社区和政策等因素，对项目的技术可行性和经
	10.3.2　可行性研究一般应在勘探工作程度基础上进行，也可在详查工作程度基础上进行，应由具有相应能力的单位来完成


	11　资源储量估算
	11.1　资源储量类型划分
	11.1.1　干热岩的资源储量根据GB/T 17766，按照地质可靠程度由低到高，资源量分为推断资源量、控制资源量
	11.1.2　干热岩中的热能资源储量根据GB/T 17766，按照地质可靠程度由低到高，资源量分为推断资源量、控制
	11.1.3　干热岩中的干热岩型地热储量分类按GB/T 11615执行。

	11.2　估算要求
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